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,Innenraumluftqualitat® — wichtige Aspekte

Modernes Bauen, Bauprodukte (Emissionen)
Energieeinsparung

Gebaudeabdichtung

Hygienischer Mindestluftwechsel

Luftfremdstoffe (Formaldehyd, VVOC,
VOC, FSM, Weichmacher, Partikel etc.)

Maogliche Gesundheitsauswirkungen
Sick Building Syndrome etc.

Innenraumrichtwerte (RW I, RW II)
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Bauprodukte —typische Inhaltsstoffe und Emissionen

Viele Bauprodukte enthalten unterschiedliche Chemikalien, die benétigt und eingesetzt werden,
um gewtinschte Produkteigenschaften zu erzielen. Die Emission der Chemikalien kann
wahrend der Nutzungsphase lange zu einer unerwtinschten Produkteiaenschaft fihren.
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Einteilung von Innenluftschadstoffen

VVOC: Sehr leichtfliichtige organische Verbindungen

(very volatile organic compounds). z.B. Formaldehyd
60 °C Gasphase
7

VOC.: Fluchtige organische Verbindungen
(volatile organic compounds). z.B. Losemittel

luftgetragene

290°C - Partikel

oral
SVOC: Schwerer fllchtige organische Verbindungen

400 °C . . . .
(semi-volatile organic compounds) z.B. Weichmacher,

sedimentierter | ;
Staub dermal Flammschutzmittel

(Hausstaub)
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Richtwertkonzept — Bewertung von Luftschadstoffen im Innenraum

»+Ausschuss fur Innenraumrichtwerte” (AIR)

Ableitung toxikologisch begrtindeter Richtwerte fur die Luft in Innenr@umen

RW | RW II

Bei Einhaltung von RW I sind auch bei lebenslanger Exposition keine negativen
Gesundheitsauswirkungen zu befiirchten — dies schliel3t auch besonders empfindliche
Personen wie Kinder und &altere Menschen ein.
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Gesundheitsbezogene Bewertung von Bauproduktemissionen

Europaische Prifnorm DIN EN 16516 (Prifkammerverfahren): Bauproduktemissionen kdnnen
vergleichbar und reproduzierbar gemessen werden.

Nationale Emissionsanforderungen in Europa (Deutschland, Frankreich, Belgien und Finnland),
beruhen auf der Prifnorm EN 16516. Zuklnftig europaweite Emissionsklassen

Daneben gibt es eine Vielzahl von freiwilligen Priflabeln, teilweise mit strengeren Anforderungen -
Maoglichkeit, der Auslobung besonders emissionsarmer Produkte

Emissions-Kriterien kbnnen auch in Ausschreibungen genutzt werden.
Emissionsarme Bauprodukte liefern einen zentralen und wichtigen Beitrag zur gesunden Luft im

Innenraum. Die Einhaltung toxikologisch begriindeter Innenraumrichtwerte als
Qualitatskriterium.
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Prafkammeruntersuchung von Bauprodukten - DIN EN 16516

Zuluft

Abluft

Luftsammler

Emissionsprifkammer (Temperatur, Feuchte, Luftwechsel)
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Emissionsprifungen von Bauprodukten - DIN EN 16516
- Auswabhl -

1 m3 Edelstahl 8/24/30 m? Edelstahl 48 m3 Edelstahl

© Fraunhofer WKI GIH Webinar 14.10.2019

\

~ Fraunhofer



Volumen:
Grundflache:
Wandflache:
Fenster:

Tar:
Luftwechsel:
Klima:

DIN EN 16516 — Referenzraum (normativ)

30 m3

12 m2

31,4 m2

2 m?

1,6 m2

0,5 pro Stunde

23°C; 50 % rel. Luftfeuchte

Beladungsfaktoren

1,0 m2/ms3 - Wande

0,4 m?/m?3 - Boden oder Decke

0,05 m2/m3 - kleine Oberflache, z. B. Tur

0,007 m?/m3 - sehr kleine Oberflachen, z.B. Dichtungen
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Ausschuss zur gesundheitlichen Bewertung von Bauprodukten
AgBB Schema

Die wesentlichen Elemente einer AgBB-Prifung:

= 28 Tage Prufkammermessung (DIN EN 16516); definierte Beladung und klimatische
Randbedingungen (Temperatur, Feuchte, Luftwechsel)

» Grenzwerte fur die Summe der Emissionen (TVOC)
» Einzelstoffbewertung (VOC) anhand von NIK-Werten
= Begrenzung ,nicht bewertbarer* Stoffe

» Begrenzung schwerer fliichtiger Stoffe (SVOC)

» Ausschluss von krebserzeugenden Stoffen

= Ergebnis der AgBB-Prufung: Anforderung eingehalten ja/nein
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Franzosische Verordnung Kennzeichnung von Bauprodukten

EMISSIONS DANS L’AIR INTERIEUR* Klassen A B
Formaldehyd <60 <120
Acetaldehyd <300 | <400
Toluol <450 | <600
Tetrachlorethen <350 | <500
Xylol <300 | <400
n 1,2,4-
B Trimethylbenzol <1500 | <2000
1,4-Dichlorbenzol <90 <120
. Ethylbenzol <1000 | <1500
Al!g im Inn_er_lraum ve_rwgndeten Bauprodukte 2-Butoxyethanol <1500 | <2000
mussen mit ihrer Emissionsklasse Styrol <350 | <500
gekennzeichnet werden. TVOC als <1500 | <2000
Toluol&quivalent

Verweis auf Normenreihe 1SO 16000-3, -6, -9
Referenzraum (EN 16516)

Zusatzlich CMR-Verordnung (2010): Benzol, Trichlorethylen, DBP, DEHP < 1 pug/m?
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Produktlabel mit Emissionsanforderungen - Auswabhl

ure Ilfe

schitzt Mensch

und Umwelt
S’ONSGE"?”

pure life ist ein Zeichen der UGPU e.V.

K G pRPE Ts »
® <>()CDFI °<, 3
y N S
k w . g
Kork-Logo ik I3 3
V . r m %
DEUTSCHER : »
KORK-VERBAND E.V 4 A Be\'

Giitezeichen [RAL]

www.dgm-moebel.de
D19630927

J)
Deutsche
Gi]!ege:ntz?nschaﬂ naturepl us
Mabel
Dispersionsinnenfarben
ottt Wik, \c,s\ON Cz,,
Materialanalytik + Innenluftchemie
WKI-PS-DIF-002 .6
(AgBB-Schema) M 1 -
[=-]
6§
. - - d'
SenTtineL HaUuS insTiTuT Uy O
© Fraunhofer WKI GIH Webinar 14.10.2019

~ Fraunhofer



,Innenraumluftqualitat — Dammstoffe eine Quelle fir Luftfremdstoffe?

PUR/PIR

Polystyrol (EPS, XPS)

Mineralwolle (Glas/Stein)

Dammstoffe auf Basis von Naturstoffen
e Holzfaserdammstoffe

Cellulose

Flachs

Hanf

Schafwolle
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Emissionen von verschiedenen Dammstofftypen im Vergleich

PUR/PIR VVOC: Treibmittel (Pentane); vereinzelt geringe Spuren von VOC

(z.B. TEP); Bei Decklage aus Mineralfasern auch Formaldehyd;
MDI (<< 1 pg/m3); TCPP (< 1 pg/m?)

Formaldehyd

(Glas/Stein)

VVOC: Treibmittel (Pentane), VOC: Styrol, Ethylbenzol,
Acetophenon

alellelpElpaso s VVOC: Treibmittel (u.a. 2-Chlorpropan)

Teilweise hohe TVOC-Emissionen, Einzelstoffe u.a. Essigsaure,
Furfural; Formaldehyd

Teilweise hohe TVOC + hohe TSVOC-Emissionen (Cluster von
KW); Formaldehyd

Essigsdure
Essigsaure, Hydroxyaceton
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Zertifizierung von 'Zf';e,,.m.';
emissionsarmen PU-Dammstoffen

Qualitatszeichen pure life

Vergabegrundlage — Uberwachen, Prifen und Zertifizieren
Uberwachungsstelle: Auditierung vor Ort im Herstellerwerk mit Probenentnahme

Strenge Anforderungen an Inhaltsstoffe, die umfassende Herstellererklarungen auch in der

Lieferkette umfassen

Akkreditierte Prufstelle: Prifkammeruntersuchung (EN 16516)

Strenge Emissionsanforderungen: mindestens AgBB, MVV TB, Frankreich A+, Blauer Engel
sowie Einhaltung der stoffliche Anforderungen

Zertifizierungsstelle: Konformitatsprifung (Ergebnisse Audit, Dokumente, Emissionsprifung)
Bei Erfillung der Voraussetzungen: Ausstellung eines Zertifikates

Jahrliche Uberwachung (Audit und Prifung)
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Ea sy
Vergabegrundlage fir das pt're"f/e
Qualitatszeichen pure life

fur emissionsarme PU-Dammstoffe

Stoffliche Anforderungen, Ausschluss von Stoffen

Emissionsanforderungen, Grenzwerte flr Innenraumkonzentrationen, nach 3d und nach 28d
Produktgruppierungen (Alu, Aluverbund, Mineralvlies, Blockschaum)

Entnahme von Prifmustern (Alter, Verpackung, Versand, Lagerung)

Probenvorbereitung (Zuschnitt, Behandlung von Kanten)

Prifkammeruntersuchung (Randbedingungen; Beladungsverhaltnis)

Dokumentation, Berichtsformat, Zertifikat

Wiederholhaufigkeit der Priifungen; Uberwachungen, WPK

Anforderungen an das Prufinstitut: Akkreditierung nach DIN EN ISO/IEC 17025
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Vergabegrundlage fir das p”re"f/—e
Qualitatszeichen pure life il

fur emissionsarme PU-Dammstoffe
Stoffliche Anforderungen — Auszug:

KMR-Stoffe
= Ausschluss von krebserzeugenden, erbgutverandernden, fortpflanzungsgefahrdenden
und fruchtschadigenden Stoffen (gemald Gefahrstoffeinstufung)

Weichmacher
= Bei der Herstellung der Dammestoffe fiir die Anwendung in Gebauden drfen keine
weichmachenden Substanzen aus der Klasse der Phthalate eingesetzt werden.

Halogenierte Treibmittel
= Bei der Herstellung der Dammstoffe dirfen keine halogenierten organischen
Verbindungen als Treibmittel (z. B. fluorierte Treibhausgase [H-FKW] oder
teilhalogenierte Fluorchlorkohlenwasserstoffe [H-FCKW]) eingesetzt werden.

Dokumentation anhand von Herstellererklarungen — und Uberpriifung durch Emissionsmessung
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Vergabegrundlage fur das
Qualitatszeichen pure life
fur emissionsarme PU-Dammstoffe

pure life n Zeichen der UGPU e. V.

Uberwachung und Stichprobenentnahme

Die Stichprobenentnahme erfolgt bei der bauaufsichtlichen Uberwachung. Die
Uberwachungsstelle entnimmt fir die zu zertifizierenden Produkte reprasentative
Prifmuster und schickt diese an die Prifstelle. Die Zusammensetzung des Treibmittels
wird bei der Warmeleitfahigkeitsprifung bestimmt. WPK anhand von kontinuierlichen
Priafungen.

Erstprifung und jahrliche Wiederholung

Die Erstprifung erfolgt, wenn ein Produkt auf dem Markt gebracht, oder in seiner
Zusammensetzung/ seinen Eigenschaften signifikant verandert wird. Als signifikante
Anderung des Produktes gilt eine Rezepturanderung, die zu einer Anderung der
Eigenschatften fuhrt, z. B. veranderte Warmeleitfahigkeitsstufe, Nenndruckfestigkeit/-
spannung oder Brandklasse. Die Emissionseigenschaften werden jahrlich im Rahmen
einer Wiederholungsprifung tberwacht.
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Anforderungen an emissionsarme Dammstoffe aus PU-Hartschaum

Emissionsgrenzwerte pure-life im Vergleich

Parameter

pure-life

Grenzwert
28 d
Summe VVOC, < C6,
(TVVOC) [mg/m3]

Summe VOC, C6 — C16, (TVOC)
<0,1
[mg/m3]
Summe SVOC, C16 — C22,
<0,02
(TSVOC) [mg/m3]
R-Wert (VOC mit NIK) <1
VOC ohne NIK [mg/m3] < 0,05
KMR-Stoffe [mg/m3] < 0.001
Formaldehyd [mg/m3] <0,01
Acetaldehyd [mg/m?3] < 0,01
Styrol [mg/m?] = 0,01
<RWI

k.A. = keine Anforderung

AgBB

Grenzwert

28 d

NIK =1,2

NIK = 0,25
k.A.

Blauer Engel
DE UZ 132
Grenzwert

28 d

< 0,001

< 0,05

NIK =1,2

NIK = 0,25
k.A.

Frankreich
A+
Grenzwert
28 d

<10

k.A.

k.A.

k.A.

TRI, Benzol
< 0,001
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WKI-JJ1J-UGPU-ZertNr
Hiermit wird bestatigt, dass das Bauprodukt:
Polyurethan-Hartschaum (PU)

Produktgruppe/Kaschierung:  XOXXXKKX
Produktname:  XXXX
Dickenbereich: XX mm - XX mm

hergestellt durch

Musterfirma
Musterstrafle 1
1234 Musterstadt
Musterland

GemaB Fraunhofer WKI Prifstandard WKI-PS-EPUD-001 tberwacht wird und durch das

Fraunhofer-Institut fiir Holzforschung
Wilhelm-Klauditz-Institut (WKI)
Bienroder Weg 54 E, 38108 Braunschweig, Deutschland

eine Produktpriifung durchgetfiihrt wurde.

Nach Prifbericht Nr. MAIC-J1JJ-XXXX vom TT.MM.J)) werden die ,pure life* Kriterien
und damit auch die nationalen Emissionsanforderungen von Deutschland (AgBB), Bel-
gien {Koniglicher Erlass zur Festlegung der Grenzwerte fiir die Emissionen in den Innen-
raum von Bauprodukten fiir bestimmte beabsichtigte Nutzungsarten) und Frankreich
(Emissions dans I'air intérieur - A+) eingehalten.

Der Hersteller ist berechtigt, das Bauprodukt entsprechend der Zeichennutzungsvereinba-
rung zwischen dem Hersteller und der UGPU mit dem Zeichen ,,pure life” zu kennzeichnen.
Das Zertifikat ist nur gultig, wenn es im Verzeichnis www.uegpu.de/pure-life gelistet ist.

Dipl.-Ing. Harald Schwab
Leiter der bauaufsichtlich anerkannten
Priif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstelle

Prof. Dr. rer. pusl. ass. iur. Alexander Kurz Braunschweig, den TT. Monat Jahr

Dipl-kfm andreas Meuer

WKI ist eine eingetragene Marke der

Fraunhofer-Gesellschaft
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit
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